[bookmark: _GoBack]Załącznik nr 5
[bookmark: bookmark17]SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT
[bookmark: bookmark18]Przedmiot specyfikacji
1.1. Przedmiotem niniejszej specyfikacji są warunki techniczne i wymagania stanowiące podstawę do dostaw, montażu i uruchomienia sieci cieplnej dla robót związanych z postępowaniem:
Wymiana istniejącej sieci cieplnej na preizolowaną do budynków przy ul. Szpitalnej 12 w Augustowie,
1.2. Sieć cieplną należy wykonać zgodnie z opisami wykonania remontu sieci oraz niniejszą specyfikacją. Prace budowlano - montażowe należy wykonać w systemie rur preizolowanych podwójnych LOGSTOR TWINPIPE ze standardową grubością izolacji termicznej i impulsowym (nordyckim) systemem alarmowym.
1. [bookmark: bookmark19]Przepisy, normy i standardy
1.1. System preizolowany musi odpowiadać wymaganiom jakościowym zgodnie z najnowszymi normami PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489, PN-EN 15698-1:2020-01, a także wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi zawartym w SIWZ, jeżeli stanowią inaczej niż określono w w/w normach.
1.2. System preizolowany musi posiadać aktualne aprobaty techniczne. Aprobaty musza dotyczyć nie tylko rur preizolowanych, ale także muf, kolan, trójników. Aprobata musi zostać dołączona do oferty.
1.3. System preizolowany musi spełniać warunki i standardy zawarte w opracowaniu „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2002, o ile najnowsze normy wymienione w pkt. 2.1. nie stanowią inaczej.
1.4. System preizolowany (mufy, trójniki, rury, kolana oraz pojemniki z pianką) musi pochodzić w całości z produkcji jednego producenta, gdyż wymagana jest gwarancja na system preizolowany, jako całość, a nie na poszczególne jego części składowe.
1.5. Producent systemu preizolowanego powinien posiadać aktualne certyfikaty, jakości ISO9001 oraz certyfikaty środowiskowe ISO 14001.
1.6. Zamawiający zastrzega sobie prawo do zbadania w wybranym przez Zamawiającego niezależnym instytucie każdej dowolnej wybranej partii materiału pod kątem zgodności z deklarowanymi przez wykonawcę parametrami.
2. [bookmark: bookmark20]Parametry wody sieciowej
a) maksymalne ciśnienie robocze 0,3 MPa,
b) maksymalna temperatura powrotu wody sieciowej 75°C
c) temperatura minimalna 5 °C.
3. [bookmark: bookmark21]Wymagania techniczne
Sieć należy wykonać w systemie rur preizolowanych dla podziemnych sieci wody grzejnej, zgodnym z najnowszymi normami
PN-EN 253, 448,488,489. Systemy te powinny składać się z rury stalowej połączonej z poliuretanową izolacją i zewnętrznym płaszczem z polietylenu o dużej gęstości. Elementy systemu preizolowanego powinny spełniać następujące wymagania:
3.1. [bookmark: bookmark22]Rury preizolowane:
Rurociągi preizolowane powinny być przystosowane do bezpośredniego układania w gruncie bez używania elementów kanałowych. System rurociągów i elementów preizolowanych stosowanych dla sieci ciepłowniczych winien spełniać następujące warunki i wymagania:
3.1.1. Rurociągi systemu rur preizolowanych winny być wykonane zgodnie z najbardziej aktualną normą PN EN 253: 2020-01 i poświadczone testami, wykonanymi przez niezależną instytucję-komórkę badawczą, instytut, laboratorium, ośrodek badawczy nie powiązany w żaden sposób z oferentem.
3.1.2. Producent rur stalowych musi posiadać certyfikat ISO9001,
3.1.3. Rurociągi preizolowane winny być wykonane, jako rury stalowe ze stali gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 zgodnie z normą PN-EN 10217-1: 2019-05, z minimalną wytrzymałością na rozciąganie Rm> 350 Mpa i o granicy plastyczności Re> 235 Mpa, piaskowane i śrutowane przed piankowaniem, z pianką izolacyjną poliuretanową otaczającą rurę stalową z integralnym systemem alarmowym i zewnętrznym płaszczem o wysokiej gęstości polietylenu — min. 950 kg/m3.
3.1.4. Rury powinny być dostarczone w odcinkach o długości 12 m lub 6 m dla wszystkich średnic, tolerancja długości rury powinna wynosić +15mm/- 0 mm.
3.1.5. Nie dopuszcza się występowania szwów obwodowych na długości rury.
3.1.6. Końcówki rur powinny być ucięte prostopadle do osi rury i być fazowane. Końce rury preizolowanej powinny mieć końce rury przewodowej niezaizolowane na dł. Min. 220 mm i odpowiednio przygotowane do spawania, tolerancja długości wolnych końców rury musi wynosić ±10mm.
3.1.7. odchylenie od współosiowości - w zależności od średnicy rury osłonowej max 3,0 mm dla 75-160 mm,
3.1.8.  wytrzymałość na ścinanie w kierunku stycznym-nie mniejsza niż 0,2 Mpa,
3.1.9.  wytrzymałość na ścinanie w kierunku osiowym-nie mniejsza niż 0,12 Mpa,
Kolana i elementy łukowe rur muszą być dostarczone w rozwiązaniu systemowym, to znaczy że po ich montażu muszą spełniać tę samą jakość jak inne części systemu.
3.1.10. Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodności produkcji rur ze specyfikacją i musi być w stanie to udowodnić.
3.2. [bookmark: bookmark23]Izolacja piankowa
3.2.1. Izolacja piankowa musi spełniać wymagania najnowszej edycji normy PN-EN 253:2020-01.
3.2.2. Nie dopuszcza się spienienia poliuretanu, dla wszystkich elementów systemu preizolowanego (rury, kształtki, armatura, złącza), za pomocą freonów twardych, miękkich oraz za pomocą CO2.
3.2.3. Pianka musi spełniać poniższe wymagania:
a) zawierać min. 88 % zamkniętych komórek
b) średnia masa właściwa na całej długości rury min 80 kg/m3
c) gęstość rdzenia min 60 kg/m3
d) wytrzymałość na ściskanie min 0,3 Mpa
e) współczynnik przewodzenia ciepła pianki poliuretanowej po starzeniu □□□□nie może być większy niż 0,026 W/mK mierzony przy temperaturze 50 °C, a po starzeniu 0,028 W/mK.
f) trwałość pianki izolacyjnej musi wynosić minimum 30 lat przy ciągłej pracy w temp. +160°C i więcej lat w temperaturze niższej. Przedmiotowa temperatura musi być potwierdzona w Aprobacie technicznej.
g) absorpcja wody mniej niż 10 % objętości.
3.2.4. Jakość dostarczonej izolacji musi być udokumentowana certyfikatem wykonanym prze akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO 8497 i PN-EN 253: 2020-01, wykonanym, w co najmniej trzech temperaturach rury badawczej 80°C, w odniesieniu do średniej temperatury izolacji t=50°C. Badanie musi być wykonane na rurze producenta.
3.2.5. Izolowanie złącz musi być wykonywane wyłącznie za pomocą płynnej pianki dostarczanej w opakowaniach zawierających niezbędną ilość płynnych składników potrzebną do zaizolowania pojedynczego złącza lub za pomocą pianki wtryskiwanej z przenośnych agregatów. Nie dopuszcza się do stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.
3.3. [bookmark: bookmark24]Płaszcz zewnętrzny
3.3.1. Płaszcz zewnętrzny musi być zbudowana z odpornego, o wysokiej gęstości polietylenu i musi spełniać wymagania najnowszej edycji normy PN-EN 253: 2020-01 odnośnie:
a) wskaźnika szybkości płynięcia surowca (zakres 0,2<MFR<1,4 g/lOmin),
b) gęstości,
c) wydłużenia do zerwania płaszcza osłonowego mierzonego zgodnie z kierunkiem wytłaczania (nie mniejsze niż 350%)
d) czasu indukcji utleniania OIT surowca,
e) długotrwałych właściwości mechanicznych surowca CLT,
f) średnic i grubości ścianek płaszcza osłonowego.
3.3.2. Rura osłonowa powinna być wykonana z polietylenu HDPE III generacji min. Typu P80. Przez polietylen III generacji rozumie się HDPE otrzymywany w wyniku dwustopniowej polimeryzacji.
3.3.3. Sposób produkcji płaszcza osłonowego musi umożliwiać uzyskanie (na skutek koronowania lub innego sposobu produkcji) wysokiej przyczepności izolacji poliuretanowej do zewnętrznej rury osłonowej - minimalna przyczepność 70 mN/m na minimum 80% rury.
3.4. [bookmark: bookmark25]System alarmowy
3.4.1. Dla ciągłego i nieprzerwanego dozoru wszystkich odcinków rurociągu, odgałęzień etc. Należy wszystkie fragmenty rur i kształtek: trójniki, kolana, armaturę itp. Uzbroić w dwa nieizolowane przewody pomiarowe - druty miedziane o polu przekroju 1,5 mm2, zgodnie z ogólnie przyjętymi regułami (system alarmowy impulsowy nordycki). Jeden z tych przewodów ma być ocynowany (przewód alarmowy), drugi czysty (przewód sygnalizacyjny).
3.4.2. Przewody pomiarowe powinny być umieszczone w izolacji cieplnej i tworzyć tzw. Pętle pomiarowe dla każdej rury (zasilanie i powrót) z osobna, również montaż komponentów powinien odbywać się przy użyciu oryginalnych narzędzi zgodnie z odpowiednimi zasadami montażu. Przez zakres dostawy rozumie się poprawnie zmontowany system preizolowane, uzbrojony w przewód pomiarowy (pętle i wyprowadzenia) i zamknięty, wyprowadzony w obiektach i wyposażony w przewidziane do tego puszki końcowe, lokalizatory, detektory.
3.4.3. Podczas prac izolacyjnych należy prowadzić ciągły pomiar kontrolny przy użyciu przyrządu testującego monterskiego i przestrzegać zaleconych klas suchości. Każda z pętli pomiarowych powinna zostać udokumentowana, tj. posiadać przynajmniej jeden protokół pomiarowy, skąd można wnioskować o stanie i przebiegu pętli pomiarowej w danym odcinku. System poprawnie wykonany podlega kontroli końcowej. Minimalna dopuszczalna rezystancja pomiędzy przewodem alarmowym a stalową rurą roboczą nie może być mniejsza niż 10 kil Przybliżona wartość mierzonej rezystancji pętli pomiarowej powinna wynosić 1,2 Q na każde 100 m przewody alarmowego.
3.4.4. Przy rozpoczęciu robót montażowych należy zadbać o wykonanie prawidłowego wykonania potencjałów pomiędzy rurami: zasilającą i powrotną, zgodnie z obowiązującymi przepisami. Zabudowa w rurach i mufach jakichkolwiek urządzeń wzmacniających: mechanicznych, elektronicznych, elektrotechnicznych itp. Jest niedozwolona.
3.5. [bookmark: bookmark26]System alarmowy musi zapewniać możliwość zarówno lokalizacji awarii, jak zastosowania centralnego monitoringu sieci cieplnych.. Złącza, kształtki i inne elementy preizolowane
3.5.1. Złącze jest kompletną konstrukcją połączenia odcinków lub kształtek rur preizolowanych. Wymagania w odniesieniu do zespołu złącza tj. w odniesieniu do spawania rur stalowych, łączenia końców rur osłonowych oraz wykonania izolacji cieplnej powinny spełniać wymogi najnowszej normy PN-EN 489-1:2020-01.
3.5.2. Wytyczne montażu, który zapewnia odpowiednią, jakość i przewidywaną żywotność złącza, powinny stanowić część składową dokumentacji producenta i powinny być dostarczone łącznie z elementami składowymi połączenia. Wytyczne te powinny obejmować wymagania dla: środowiska pracy, czyszczenia, spoiny, osłony złącza, wypełniania pianką.
3.5.3. Do produkcji elementów preizolowanych powinny być stosowane te same materiały jak dla odcinków prostych rur oraz odpowiadać wymaganiom stosowanym dla odcinków prostych rur preizolowanych - pkt.4
3.5.4. Odchylenie kątowe rur przewodowej i osłonowej nie może być większe niż 2°.
3.5.5. Oferowany system złącz mufowych powinien zarówno umożliwić montaż złącz po wykonaniu spawania i wykonaniu próby ciśnieniowej.
3.5.6. Jako złącza mufowe dopuszcza się :
a) mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie PEX do zalewania płynną pianką PUR z korkami wtłaczanymi, zawierające uszczelniacz PIB (poliizobutylen) odpornego na penetracje wilgoci. Przedmiotowa mufa musi umożliwiać zmianę średnicy osłony zewnętrznej na dwie dymensje i gwarantować zastosowanie jako mufa redukcyjna. Przedmiotowa mufa musi być umożliwiać podgrzanie palnikiem na całej długości przed wypełnieniem/zalaniem pianką.
b) mufy termokurczliwe sieciowane radiacyjnie PEX do zalewania płynną pianką PUR bez korków, zawierające podwójne uszczelnienie PIB (poliizobutylen) zgodnie z normą PN-EN489-1: 2020-01 odpornego na penetracje wilgoci oraz klej. Przedmiotowa mufa musi umożliwiać zmianę średnicy osłony zewnętrznej na dwie dymensje i gwarantować zastosowanie, jako mufa redukcyjna. Przedmiotowa mufa musi być umożliwiać podgrzanie palnikiem na całej długości przed wypełnieniem/zalaniem pianką.
3.5.7. Złącze mufowe powinno być wykonane za pomocą muf termokurczliwych usieciowanych radiacyjnie, zapewniających pokrycie wolnych końców rur preizolowanych o długości min. 220mm.
3.5.8. Oferowany system złącz mufowych zalewanych pianką musi umożliwiać kontrolę szczelności złącza za pomocą powietrza o ciśnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocą płynnej pianki PUR.
3.5.9. Kolana - oferowany system preizolowany musi zapewnić wykonanie kolana preizolowanego na budowie przy zastosowaniu łuków stalowych spawanych na budowie pomiędzy proste odcinki rur i zaizolowanych za pomocą złącz mufowych kolanowych termokurczliwych usieciowanych.
4.5.10.Odgałęzienia - Dopuszcza się do stosowania trójniki wykonane, jako: trójniki spawane (rura odgałęźna wspawana bezpośrednio w rurę główną). Wszystkie trójniki spawane muszą posiadać wzmocnienie lub pogrubioną ściankę rurociągu głównego w miejscu wykonania odgałęzienia. Długość i szerokość wzmocnienia/pogrubienia powinna być równa minimum długości określonej w normie PN-EN 13941-1:2019-06. Grubość wzmocnienia/pogrubienia ścianki powinna być równa minimum grubości ścianki rury głównej. Wymaga się, aby oferowany system preizolowany pozwalał na wykonanie odgałęzień bez konieczności cięcia rury głównej (z zastosowaniem mufy odgałęźnej) przy zachowaniu wymagań jak wyżej. Przedmiotowe rozwiązanie musi umożliwiać montaż po wykonaniu spawania rur stalowych i wykonaniu próby ciśnieniowej jak i naprawę nieszczelnych złącz bez konieczności ciecia rury stalowej a także demontaż i ponowny montaż tej samej mufy odgałęźnej.
4.5.11. Zwężki - dopuszcza się do stosowania wyłącznie symetryczne zwężki stalowe wykonane metodą ciągnienia z rur bezszwowych. Spawanych doczołowo do prostych odcinków rur o różnych średnicach. Dopuszcza się również do stosowania zwężki stalowe wykonywane na budowie i zaizolowywane za pomocą złącz mufowych redukcyjnych pod warunkiem spełnienia wymogów jak wyżej, z wyjątkiem zwężek wykonanych: metodą zwijania i wycinania.
4.5.12. Punkty stałe - Punkty stałe wraz z izolacją elementów prefabrykowanych należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN448: 2020-01.
4.5.13. Armatura odcinająca preizolowana
a) Stosowana preizolowana armatura odcinająca powinna być przystosowana do pracy przy osiowych naprężeniach ściskających (w prostych odcinkach rur) do 300 Mpa.
b) Armatura na odwodnieniach i odpowietrzeniach musi posiadać korpus i końcówki ze stali nierdzewnej.
c) Armatura odcinająca musi spełniać wymagania normy PN-EN 488:2020-01.
d) Armatura na odpowietrzeniach i odwodnieniach w górę musi posiadać dodatkowe uszczelnienie za pomocą nierdzewnej zaślepki gwintowanej.
3.6. [bookmark: bookmark27]Oznakowanie
Znakowanie wyrobu powinno umożliwiać bezpośrednie zidentyfikowanie:
a) producenta wyrobu (rury osłonowej i wyrobu preizolowanego)
b) datę produkcji ( rury osłonowej i wyrobu preizolowanego )
c) nominalne wymiary ( średnicę, grubość ścianki)
d) gatunek, rodzaj materiału, surowca ( rury przewodowej, osłonowej ).
[bookmark: bookmark28]Warunki wykonania sieci cieplnej
5.1. [bookmark: bookmark29]Wymagania ogólne
System ciepłowniczy dla sieci będących przedmiotem opracowania powinien być dostosowany do wytycznych LOGSTOR oraz uwzględniać warunki eksploatatora sieci cieplnej określone w niniejszej specyfikacji.
Zmiany kierunku i odgałęzienia wykonać za pomocą preizolowanych kształtek. Wydłużenia cieplne powinny być kompensowane przez tzw. Kompensację naturalną. Przy każdym załamaniu rurociągu, zmianie średnicy oraz odgałęzieniu należy wykonać strefy kompensacyjne umożliwiające przemieszczanie się rurociągów preizolowanych po ich zasypaniu w gruncie.
Połączenia rurociągów o różnych średnicach należy wykonać za pomocą preizolowanych zwężek. Zabezpieczenie powierzchni czołowych pianki PUR wykonać za pomocą uszczelek końcowych termokurczliwych z polietylenu. Zakończenie rurociągu preizolowanego zabezpieczyć mufą końcową po zaślepieniu rury przewodowej.
Plany sytuacyjne z naniesioną trasą sieci stanowią załączniki do SIWZ.
5.2. [bookmark: bookmark30]Ułożenie rurociągów
5.2.1. Wykop -Rurociągi zasilający i powrotny prowadzić we wspólnym wykopie z przykryciem, co najmniej 60 cm. Wykop powinien być o 10-15 cm głębszy niż przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych. W miejscach połączeń wykop powinien być odpowiednio głębszy, aby umożliwić prawidłowe wykonanie złącza. Szerokość wykopu powinna być, co najmniej 35 cm większa niż suma średnic zewnętrznych rur osłonowych układanych w nim rurociągów. W miejscach połączeń spawanych wykop powinien być odpowiednio szerszy. Zachować odstęp 15 cm między rurociągiem zasilającym i powrotnym. Układanie sieci prowadzić w wykopie suchym, odwodnionym. O ile to możliwe rurociąg prowadzić w istniejącym kanale murowanym.
5.2.2. Podłoże - sieć ciepłowniczą układać na podsypce z piasku o granulacji 2-10 mm, dopuszcza się występowanie frakcji grubszych 10-15 mm w ilości 15 %. Należy zastosować się do wymagań producenta systemu preizolowanego.
5.2.3. Lokalizacja sieci - przebieg sieci powinien być zgodny z załącznikami rysunkowymi do niniejszej specyfikacji - projekt. Należy uwzględnić kolizje z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym i naziemnym.
5.2.4. Spadki - rurociągi preizolowane powinny być ułożone ze spadkiem umożliwiającym odwodnienie sieci, przy czym spadek nie powinien być mniejszy niż 0,3%. Zachować spadki pokazane na załączonych w projekcie profilach sieci.
5.2.5. Kompensacja wydłużeń - Strefy kompensacyjne wydłużeń wykonać zgodnie z technologią producenta rur preizolowanych. W wymaganych przypadkach stosować tzw. Poduszki kompensacyjne z półsztywnej pianki poliuretanowej lub pianki polietylenowej.
5.2.6. Przejście przez ścianę - Przejście rurociągu przez przegrodę budowlaną- ścianę budynku należy wykonać, jako tzw. Przejście szczelne, przy zastosowaniu specjalnych pierścieni uszczelniających. Rura preizolowana powinna być wyprowadzona ok. 20 cm za ścianę, a izolacja zabezpieczona termokurczliwą końcówką.
5.3. [bookmark: bookmark31]Spawanie rur stalowych
5.3.1. Spawanie rur stalowych powinny wykonywać przedsiębiorstwa montażowe mające odpowiednie możliwości technologiczne, a w szczególności wyposażenie w środki techniczne i urządzenia spawalnicze, dysponujące uprawnionymi spawaczami, nadzorem spawalniczym oraz możliwościami kontroli procesu spawania.
5.3.2. Przygotowanie do spawania, jego przebieg, kontrola i naprawa powinny spełniać wymagania jak w PN EN 489-
1: 2020 -01 oraz „Warunków technicznych projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci ciepłowniczych z rur i elementów preizolowanych” COBRTI „Instal”, Warszawa 2002r., a także innymi obowiązującymi normami i przepisami, w tym w zakresie ochrony p.poż. i BHP.
5.4. [bookmark: bookmark32]Montaż rurociągów
5.4.1. Montaż rurociągów powinien być zgodny z wytycznymi określonymi w dokumentacji producenta systemu rur preizolowanych.
5.4.2. Do izolowania połączeń spawanych nie wolno przystępować przed uzyskaniem pozytywnego odbioru przez Zamawiającego badań wykonanych spawów. Izolowanie powinno odbywać się zgodnie z wymogami LOGSTOR.
5.5. [bookmark: bookmark33]Zasypywanie sieci
5.5.1. Przed przystąpieniem do zasypywania sieci należy:
a) dokonać sprawdzenia spawów
b) dokonać odbioru zespołów złączy
c) wykonać strefy kompensacyjne
d) sprawdzić prawidłowość wykonania przejść przez przegrody budowlane
e) sprawdzić (dokonując pomiaru) rezystancję pianki poliuretanowej odnosząc pomiary do wielkości granicznej podanej w punkcie 4.4 specyfikacji
f) potwierdzić powyższe czynności	wpisem do dziennika budowy.
5.5.2. Do wysokości 20 cm powyżej górnej powierzchni rur rurociągi należy zasypywać piaskiem o zalecanej wielkość ziaren do 1,6 mm. Po wypełnieniu przestrzeni między rurociągami użyty materiał należy zagęścić ręcznie. Na ustabilizowanej podsypce wykonać zasypkę właściwą stabilizując ją ręcznie lub przy użyciu lekkich zagęszczarek. Na ustabilizowanej zasypce należy ułożyć taśmę ostrzegawczą oznaczającą trasę przebiegu sieci. Pozostałą część wykopu uzupełnić gruntem rodzimym, zagęszczając go mechanicznie i usuwając podpory, ostre kamienie, zanieczyszczenia i inne ciała mogące uszkodzić rurociąg. Wymagany wskaźnik zagęszczenia 0,98. Nawierzchnię należy doprowadzić do stanu pierwotnego.
Przy zasypywaniu rurociągu należy stosować się do wytycznych producenta rur preizolowanych.
6. [bookmark: bookmark34]Transport, rozładunek i składowanie
Należy przestrzegać szczegółowych wytycznych transportowania, rozładowywania i składowania elementów preizolowanych określonych przez producenta systemu rur preizolowanych.
7. [bookmark: bookmark35]Nadzór i odbiory sieci
Nadzorowi Zamawiającego podlegać będą następujące etapy prac:
a) wprowadzenie na budowę
b) sprawdzenie niwelacji dna wykopu lub podsypki
c) sprawdzenie jakości połączeń spawanych rur przewodowych dopuszczenie połączeń spawanych do izolowania
d) wykonania zespołu złączy i ich hermetyzacji
e) wykonania stref kompensacyjnych, przejść przez przegrody budowlane, zabezpieczenia odsłoniętych powierzchni czołowych pianki PUR
f) próba ciśnienia
g) płukania sieci
h) wykonania zasypki końcowej
i) zakwalifikowanie sieci do uruchomienia
j) odbioru końcowego.
Odbiory częściowe i końcowe powinny być przeprowadzone w obecności inspektora nadzoru z ramienia inwestora oraz potwierdzone odpowiednimi protokółami i wpisami do dziennika budowy.
8. [bookmark: bookmark36]Dokumentacja powykonawcza sieci
Dokumenty odbiorowe:
a) pomiar geodezyjny powykonawczy potwierdzony
b) dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, jakie nastąpiły w czasie realizacji,
c) oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania z dokumentacją techniczną,
d) protokoły odbiorów częściowych (oględzin, prób, badań i pomiarów),
e) protokół z płukania sieci i próby ciśnieniowej.
9. [bookmark: bookmark37]Zakończenie sieci cieplnej
Sieć cieplną po wejściu do pomieszczenia węzła cieplnego połączyć z węzłem cieplnym.
Należy wykonać zakończenie sieci cieplnej izolując za pomocą końcówek termokurczliwych, przyłącza cieplne zakończyć zaworami odcinającymi z końcówkami do spawania o średnicy odpowiadającej poszczególnym przyłączom cieplnym, zamontować spinkę zasilania z powrotem montując zawór kołnierzowy regulacyjno - odcinający DNI5, pomiędzy kołnierze zamontować kryzę o średnicy 3mm.
9.1. [bookmark: bookmark38]Rury
Odcinek łączący przyłącze z węzłem cieplnym należy wykonać z rur stalowych bez szwu łączonych przez spawanie, ze stali St 37.0, zgodnie z PN-EN 10210-1: 2000. Na żądanie Inwestora należy załączyć atest na stosowane materiały. Minimalna gr. Ścianki nie powinna być mniejsza niż 3,2 mm dla DN 50 mm.
9.2. [bookmark: bookmark39]Łuki
Łuki należy wykonać z rury stalowej jak w punkcie 9.1. Promień gięcia l,5xDn. Grubość ścianki nie mniejsza niż dla odcinka prostego rury.
9.3. [bookmark: bookmark40]Armatura odcinająca
9.3.1. Na odcinku łączącym przyłącze z węzłem cieplnym należy zainstalować zawory kulowe z przyłączami kołnierzowymi, o średnicy zgodnej ze średnicą przyłącza. Korpusy zaworów i uszczelnienia powinny wytrzymać ciśnienie próbne równe 1,3 ciśnienia roboczego. Materiały użyte do wykonania zaworów powinny być odporne na korozje i erozję przy kontakcie z wodą o charakterystyce podanej w pkt.3.0.
9.3.2. Na korpusach zaworów powinny znajdować się oznaczenia producenta, średnicy nominalnej, ciśnienia nominalnego oraz kierunku przepływu.
9.3.3. Nie dopuszcza się możliwości zastosowania zaworów posiadających korpus z żeliwa szarego.
9.4. [bookmark: bookmark41]Zabezpieczenie antykorozyjne
9.4.1. Rurociągi muszą być zabezpieczone antykorozyjnie przez pokrycie ich powierzchni powłokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421: 2000,PN-EN IS08501-1:2007 i PN-EN 13480-1:2005.
9.4.2. Przy doborze powłok należy brać pod uwagę temp. Pracy oraz mikroklimat w pomieszczeniu węzła, gdzie wilgotność względna powietrza może dochodzić do 95%.
9.5. [bookmark: bookmark42]Izolacja termiczna
Rurociągi powinny być pokryte izolacją termiczną zgodnie z wymaganiami normy PN-2000/B-02421. Zastosowana izolacja termiczna powinna spełniać wymagania zawarte w świadectwie dopuszczenia wydanym przez COBRTI-Instal. Grubość izolacji powinna być taka, aby na powierzchni płaszcza ochronnego nie wystąpiła, w warunkach obliczeniowych pracy węzła, temp. Wyższa niż 25°C.
Montaż izolacji przeprowadzić po próbie szczelności sieci cieplnej.
9.6. [bookmark: bookmark43]Wykonanie połączeń spawanych
Połączenia spawane powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-EN ISO 15607: 2020-03 przez wykwalifikowanych spawaczy.
9.7. [bookmark: bookmark44]Próby i odbiory
9.7.1. Sprawdzenie szczelności wykonanego podłączenia zostanie przeprowadzone w trakcie próby na zimno przy ciśnieniu 2,0 Mpa.
W skład dokumentacji odbiorowej powinny wchodzić:
c) świadectwa dopuszczenia wydane przez COBRTI Instal,
d) świadectwa jakości i atestów na stosowane materiały,
e) świadectwa prób ciśnienia,
[bookmark: bookmark45]Uwagi końcowe
10.1. Prace prowadzić zgodnie z wszelkimi uzgodnieniami z Zamawiającym.
10.2. Wymagane jest odtworzenie terenów zielonych, drogowych naruszonych w trakcie prowadzonych robót budowlanych.
10.3. Roboty ziemne w pobliżu drzew i krzewów należy wykonywać w sposób nie szkodzący drzewom (wykopy ręczne).
10.4. Roboty należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, obowiązującymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej, w sposób zapewniający ochronę uzasadnionych interesów osób trzecich, a w szczególności w zakresie:
a) dogodnego i bezpiecznego dostępu (dojść i dojazdów) od strony dróg publicznych do poszczególnych posesji,
b) zapewnienie korzystania z wody, kanalizacji, energii elektrycznej oraz ze środków łączności.
10.5. W przypadku układania sieci cieplnej z rur preizolowanych w miejscach narażonych na obciążenia dynamiczne przekraczające 5,0 t/oś, oraz warstwa przykrycia jest mniejsza niż 50 cm, nad rurociągiem należy ułożyć żelbetowe płyty odciążające typu PP.
10.6. Przed przystąpieniem do montażu sieci cieplnej wykonawca powinien sprawdzić:
10.1.1. rzędne istniejącego uzbrojenia podziemnego
10.1.2.  wyznaczyć w terenie miejsce składowania materiałów oraz drogi dowozu do strefy montażowej
10.1.3.  wyznaczyć i zabezpieczyć w terenie charakterystyczne pkt. Trasy (oś wykopu, zmiany kierunku itp.)
10.1.4. w rejonie ewentualnych kolizji i zbliżeń z innym uzbrojeniem podziemnym wykopy należy wykonywać ręcznie z zachowaniem szczególnej ostrożności.
10.1.5. W przypadku wystąpienia kolizji istniejącego uzbrojenia z projektowaną siecią należy zgłosić to do właściwego przedsiębiorstwa w stanie odkrytym, w celu rozwiązania ich usunięcia lub ich zabezpieczenia.
10.7. Należy zwrócić szczególną uwagę podczas prac ziemnych na zabezpieczanie wykopów barierkami ochronnymi i właściwe oznakowanie taśmą ostrzegawczą.
10.8. Niezależnie od danych technicznych i wytycznych , wykonawcę obowiązują „Warunki Techniczne wykonania i odbioru” tom I i II oraz Ustawa Prawo Budowlane.
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